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1.- ANTECEDENTES

El Plan Director de Saneamiento y Depuracion de la Comunidad Auténoma de La Rioja 2007-2015
contempla las actuaciones necesarias para garantizar el saneamiento y depuracién de las aguas
residuales vertidas en la Comunidad Auténoma de La Rioja, cumpliendo asi con la Directiva

91/271/CEE, sobre tratamiento de aguas residuales urbanas.

Con el fin de cumplir con el Plan Director y para poder definir las obras necesarias para la mejora
de la depuracién de las aguas residuales generadas en el municipio de Tormantos, el Consorcio
de Aguas y Residuos de La Rioja contraté con BERCEO INGENIEROS S.L. la redaccién del

correspondiente proyecto constructivo.

2.- SITUACION Y OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la definicién y valoracion de las obras necesarias para la

depuracién de las aguas residuales generadas en el municipio de Tormantos.

El municipio cuenta con dos fosas sépticas situadas en el municipio, las cuales vierten

actualmente al cauce del Tirdn.

Planteada en el Plan Director la necesidad de dotar al municipio de un sistema de depuracién
para las aguas residuales, se ha realizado un estudio para definir las bases de disefio, que se
adjunta como anejo N© 2, para decidir la solucion mas adecuada en cuanto a la localizacién de la

planta de tratamiento y del sistema de depuracion.

Las obras definidas en el presente proyecto son:

- Recogida de los vertidos de la zona Oeste del municipio, Fosa 1, y trazado de 731m de
emisario por la margen derecha del rio Tirén hasta la arqueta de bombeo para elevar el
agua al pretratamiento situado en la EDAR.

- Recogida del vertido de la fosa 2 y trazado de 65m de colector hasta el entronque del
emisario procedente del vertido 1

- Arqueta de elevacion del agua bruta a la planta de tratamiento, situado al final del

emisario proyectado.

- EDAR: Se ubicard en la margen derecha del rio Tirén a 500m. aproximadamente del
municipio, con una supetrficie total de 1.900 m?. Se creard un camino de acceso.

- Acometida eléctrica en Alta Tensidn desde la linea denominada Castafiares STR Santo
Domingo, con punto de conexion en el apoyo n° 179 de la citada linea.

- Acceso a la parcela desde la LR-200

Las obras se han proyectado en funcidn del crecimiento de poblacién estimado para el afio
horizonte que se detalla en el Anejo n° 2 Datos de Partida.

El Proyecto servira de base para la licitacion de las obras en él definidas.

3.- JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES ADOPTADAS

3.1.- Justificacion del emplazamiento elegido

Para decidir el emplazamiento de la nueva de nueva depuradora se han tenido en cuenta las
infraestructuras de saneamiento existentes, la orografia de la zona, la limitacidn del impacto
producido por las obras y la posibilidad de simplificar las obras complementarias, principaimente

la acometida eléctrica y el colector de desagiie del agua tratada.

Con esas premisas se estudid, entre otras, las zonas bajas de la rivera, las cuales han sido
desestimadas por los problemas que se originarian en caso de avenidas las cuales se dan con
bastante frecuencia. El emplazamiento elegido esta suficientemente alejado del casco urbano
como para no ocasionar un impacto significativo y esta situado fuera de la zona de influencia del

rio.

Esa zona no cuenta con acceso por lo que sera objeto de proyecto, contando a su favor que el
punto de suministro eléctrico no estd muy alejado de una linea eléctrica general, lo que facilita la

instalacion de la acometida.

Todas estas circunstancias, estudiadas frente a las caracteristicas de otros posibles
emplazamientos, han llevado a deducir que la zona elegida es la mas adecuada para plantear la

construccion de la nueva planta.
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3.2.- Justificacién del proceso de depuracion adoptado

El vertido de Tormantos es el de una poblacion de pequefio tamafio, con una pequefia
componente ganadera, una significativa componente industrial para un municipio de estas
caracteristicas y con una incidencia significativa de poblacién estacional, principalmente en fines

de semana y en época estival.

Para definir el proceso de depuracién se han tenido en cuenta las siguientes circunstancias:
- Tamafio del ndcleo a que dara servicio la depuradora: con una carga de 750 habitantes
equivalentes en temporada alta y 400 en temporada baja.
- Minimizacién del impacto ambiental.

- Climatologia.

Estas circunstancias han llevado a estudiar procesos que permitan adaptarse a situaciones
cambiantes de carga, mantengan buenos niveles de tratamiento en condiciones de bajas

temperaturas y no requieran excesiva superficie.

Con estas premisas, se ha optado por un proceso de fangos activados de baja carga por los
siguientes motivos:
- Este proceso permite una disposicién modular con una ocupacién minima de superficie,
con afecciones ambientales y visuales muy limitadas sobre el entorno.
- Permiten obtener una calidad del efluente superior (eliminacién efectiva de nitrégeno) que

los procesos de biopelicula en condiciones climaticas mas extremas.

3.3.- Descripcion de la solucién adoptada

3.3.1.- Emisario y colector

La solucién definida consta de:

- Emisario: Entronque en el ltimo pozo de registro anterior a la fosa séptica del vertido 1y
conduccion de los vertidos, mediante tuberia de 400 de hormigén, por la margen derecha
del rio hasta una arqueta de nueva construccién de 2x2 m de planta y 3,30m. de
profundidad.

- Colector: Entronque desde la fosa 2 hasta el pozo 6 del emisario, mediante tuberia de 400
de hormigdn, con una longitud de 65m.

3.3.2.- Camino de servicio del emisario y arqueta de bombeo

Para el disefio del camino de servicio a proyectar por el trazado del emisario en el tramo
comprendido del pk 0+455 al pk 0+731, se ha tenido en cuenta la cota del aliviadero de la presa
de Leiva, situada aguas debajo del rio Tirén, siendo esta la 586,50, asi como la ldmina de agua
sobre el aliviadero para un periodo de retorno de 5-10 afios, de un metro. Por ello, se ha
proyectado el camino con una cota minima de rasante de 587,97 situada por encima de la

587.50, evitando asi que el camino quede anegado en condiciones normales.

3.3.3.- Arqueta de bombeo a E.D.A.R.

La cota de coronacién de los muros, de la arqueta de bombeo, se ha proyectado para que se
sitle por encima de la cota de desagiie del aliviadero de la presa de Leiva para una avenida
correspondiente al periodo de retorno de 50 afios, siendo esta la 580, un metro y medio por

encima del aliviadero, asegurandose que no quede anegado.

Arqueta de 2x2 m de planta y 3,30m. de profundidad, en la que se instalardn de dos bombas
sumergibles (1+R) de 40 m3/h a 12,8m. de altura, con una potencia unitaria de 2,4 kw.
En la misma arqueta se instalard un tamiz de aliviadero.

La tuberia de impulsion tendra una longitud de 75m de DN-150 en fundicién

3.3.4.- Estacion de tratamiento

En la estacion de tratamiento de aguas residuales se proyectan los siguientes elementos:

- Canal de pretratamiento en el que se instalara un tamiz de canal.

- Reactor bioldgico de fangos activados en baja carga formado por una linea de volumen
unitario 226,80 m* con zona anéxica. Aireacién mediante dos soplantes de 131,40 Nm?3/h
a 5 m.c.a y difusores EPDM de 12”. Agitacidn de la zona andxica mediante agitador
sumergido.

- Decantador secundario rectangular de 7,0 x 7,0 metros, con rasquetas de accionamiento
central.

- Bombeo de fangos de recirculacion y excesos mediante una bomba en cdmara seca de 18
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m3/h a 5 m.c.a.
- Depbsito espesador y almacén de fangos. Dado que las cantidades de fangos que se
- i " . . 4.2.- Caudales
produciran seran pequefias, se ha optado por un sistema de espesado y almacenamiento

con posterior transporte del fango concentrado a otras plantas dotadas de sistemas de

deshidratacion. El depdsito se ha proyectado con unas dimensiones en planta de 7 x 5,40
m y un volumen 115,29 m3, disponiendo de un rebosadero de sobrenadantes a la obra de Caudal medio Qm
entrada y de un agitador sumergido. Caudal punta Qp
- Arqueta de salida con medidor de caudal mediante vertedero triangular con angulo de Caudal maximo Qmax
909, desde al que se incorporard al cauce el vertido de agua tratada mediante una tuberia Caudal medio diario Qmd
DN-315 de PVC.
- Pozo para recogida y bombeo a proceso de los reboses producidos en el depdsito de 4.3.- Contaminacién
fangos asi como la aguas negras generadas en la caseta.
L, .. L 4.3.1.- Dotaciones
- Caseta de control donde se alojaran los cuadros eléctricos y un servicio.
- Instalacién eléctrica con acometida en media tensién, centro de transformacién, cuadro y Demanda quimica de oxigeno, DQO
distribucién a motores. Demanda bioquimica de oxigeno, D
- Instrumentacién, control y automatismos. Sélidos suspendidos, SS
- Acometida de agua potable Nitrégeno total, NTK
- Urbanizacién y jardineria. Fosforo total, Pt
La instalacion se ha dispuesto de forma que se pueda ampliar, en el propio recinto de la parcela, 4.3.2.- Contaminacion de Entrada
para poder aumentar al doble la capacidad de tratamiento.
Demanda bioquimica de oxigeno
Derm - .
4.- DATOS DE PARTIDA Y RESULTADOS A OBTENER gnca qiiiiea ¢S exlocno
Solidos en suspension
) Sélidos volatiles
En el “"Anejo n© 1. Bases de partida” se exponen los datos de poblacién y dotaciones estimadas o,
. Nitrogeno total
para el afio horizonte de proyecto que sirven para definir las obras. ,
Fosforo total

Los datos de partida para dimensionar la depuradora y el emisario son: .
4.3.3.- Carga contaminante

4.1.- Poblacion y dotacién Demanda bioquimica de oxigeno
Temp. Baja Temp. Alta Demanda quimica de oxigeno

Poblacién equivalente Pe 400 750 He Sélidos en suspension

Dotacién Dot 300 300 I/he*d Sélidos volatiles

PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TORMANTOS (LARIOJA)

Temp. Baja
5,00
12,50
62,50
120

150,00
BO5 60,00
90,00
12,00
3,00

DBO:s - ce
DQO -ce
SST - ce
SSV -ce

Temp. Alta
9,38 m3/h
23,44 m>/h
117,19 m3/h
225 m>/dia

gr/he'd
gr/he'd
gr/he'd
gr/he'd
gr/he'd

200 g/m?
500 g/m?
300 g/m?
245 g/m?
40 g/m?
10 g/m?

Temp. Baja Temp. Alta

24,00 45,00
60,00 112,50
36,00 67,50
29,40 55,13

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
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Nitrogeno total NTK -ce 4,80 9,00 kg/d
Fosforo total Pt-ce 1,20 2,25 kg/d

4.3.4.- Contaminacion de salida

Temp. Baja Temp. Alta

Demanda bioquimica de oxigeno DBOs - s <25 <25 g/m?
Sélidos en suspensidn SST - s < 35 <35 g/m?
Demanda quimica de oxigeno DQO -s < 125 < 125 g/m?

4.3.5.- Rendimientos previstos

Demanda bioquimica de oxigeno DBOs - % 87,5%
Solidos en suspension SST - % 88,33%

Demanda quimica de oxigeno DQO -% 75,00%

5.- LINEA PIEZOMETRICA

A partir de la cota de entrada del bombeo 586,17 m se desarrolla en el Anejo n® 7:“Calculos
Hidraulicos” la linea piezométrica, adoptando para su elaboracién, tal y como se puede

comprobar, los caudales punta circulantes.

6.- IMPACTO AMBIENTAL

La E.D.A.R. es una instalacién que tiene como objetivo minimizar el impacto producido por el
vertido de agua residual en el medio ambiente.

En el Anejo 15 se estudia la incidencia de las nuevas instalaciones sobre el medio, analizando los
impactos generados durante las distintas fases de las obras y proponiendo las medidas para

reducirlos, asi como un plan de vigilancia ambiental.

7.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

7.1.- Emisario

El trazado del emisario y del colector queda reflejado en el Documento n° 2. Planos. “Plano n° 3”
detallando el tipo de seccidn y la situacién de los pozos de registro que han sido colocados a una
distancia aproximada de 50 m, ademas de las condiciones de cambio de alineacidn y/o
pendiente. Se realizara un camino de servicio en el Ultimo tramo en el que actualmente no existe.

Dicho camino llegard a la arqueta de bombeo y se prolongara hasta la meseta donde se ubicara
la EDAR.

Distinguiremos como emisario, al tramo principal que conectara las aguas residuales procedentes
de la zona del municipio que son tratadas en la fosa séptica denominada como “FOSA 1” con el
pozo de bombeo encargado de elevar el agua bruta a la planta depuradora proyectada y
distinguiremos como colector, al tramo que recoge las aguas procedentes de la zona del
municipio que actualmente son tratadas en la fosa séptica denominada como “FOSA 2” con el
pozo numero seis del emisario proyectado.

7.1.1.- Emisario.

El emisario discurrira paralelo al cauce del rio Tirén en todo su trazado. Los primeros 110m. de

emisario iran por campo a través a una cierta distancia del cauce.

Dada la orografia del terreno, pk 0+110 al pk 0+185, el trazado discurre cercano al rio, por lo
que se procedera a la proteccidn de emisario mediante el hormigonado del tubo y la colocacion
de escollera. En este tramo se atravesara el puente que comunica las dos margenes. Trazando el
emisario entre la pila del puente y el cauce del rio.

Una vez que nos alejamos del rio el trazado discurrira por un camino existente (del pk 0+185 al
pk 0+455). En el pk 0+191 mds concretamente en el pozo n° 6 se conectard el tamo de colector
proyectado proveniente de la FOSA 2. Dentro de la misma zanja discurrira la red de agua potable
que dard suministro a la depuradora.

A partir del pk 0+455 hasta el pozo de elevacién de agua a la planta de tratamiento (pk 0+731)
se utilizara el trazado proyectado para la realizacién de un camino de 4m de ancho formado por

una capa de 30cm. de zahorras naturales, que dard servicio tanto para el mantenimiento de
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emisario como para el mantenimiento del pozo de bombeo y como futura via verde del municipio.

7.1.2.- Colector

El colector conectara los vertidos que actualmente se tratan en la FOSA 2 con el emisario. La
conexién con la red de saneamiento asi como con la red de abastecimiento del municipio, se
realizard en un punto anterior a la fosa y discurrird por un camino hormigonado hasta el
entronque con el pozo n°® 6 del emisario. La misma zanja albergard la tuberia de agua potable
que dard servicio a la depuradora.

7.2.- Pozo de bombeo

Arqueta de 2x2 m de planta y 3,30m. de profundidad, en la que se instalaran de dos bombas
sumergibles (1+R) de 40 m3/h a 12,8m. de altura, con una potencia unitaria de 2,4 kw.

En la misma arqueta se instalard un tamiz de aliviadero. El aliviadero se conectara al pozo PE-1 el
cual recogera el efluente proveniente de la planta. En dicho pozo se conectard la salida del
aliviadero a una clapeta para evitar la entrada de agua a la arqueta de bombeo en periodos de
inundacion.

La impulsién tendréd una longitud de 75m de DN-150 en fundicién
Funcionamiento del bombeo:

- Las bombas funcionaran en alternancia.

- Las bombas funcionaran por nivel, detectado mediante un equipo de ultrasonidos.
Complementariamente, por seguridad, el pozo estara dotado de una boya de minimo.

- Este sistema contara con un pulsador de parada de emergencia con enclavamiento para
cada bomba, situado junto al pozo, que impedira el accionamiento del equipo en caso de
emergencia o por mantenimiento.

Funcionamiento del tamiz de aliviadero:

- El tamiz arranca por nivel.

- Este sistema contard con un pulsador de parada de emergencia con enclavamiento,
situado préximo al equipo, el cual impedird el accionamiento del equipo en caso de
emergencia o por mantenimiento.

7.3.- Linea de tratamiento de agua

7.3.1.- Pretratamiento

El agua residual llega al canal de entrada a la cota 519,55.

A la entrada se proyecta un rebaje de la solera, de 30 cm, que actla de desarenador y como
medida de proteccion contra la llegada de sélidos que puedan causar el deterioro y mal

funcionamiento del pretratamiento.

El canal se encuentra dividido en dos unidades de 0,60 m de anchura, el canal principal y el canal
secundario. En el canal principal se montard un tamiz rotativo y en el canal secundario una reja
de gruesos.

Canal principal

El pretratamiento, en el canal principal, estd compuesto por un rototamiz de 3 mm de luz de
malla dimensionado para tratar el caudal maximo estimado. Estard equipado con un sistema
automatico de limpieza mediante boquillas de agua a presién y controlado por una boya de nivel
y un temporizador. Con este sistema se evitan los problemas de obstrucciones que pueden

generar, en la linea de tratamiento, los residuos que contiene el agua.

Funcionamiento

- El agua bruta atraviesa el tamiz de 3 mm de paso, el cual comenzara a colmatarse y se
producird una elevacion de la ldmina de agua. Dicha elevacién serd detectada por una
boya de nivel que accionara el sistema de limpieza del tamiz.

- Transcurrido un tiempo prefijado el sistema de limpieza se detendra siempre y cuando el
nivel de agua haya descendido.

- Este sistema contara con un pulsador de parada de emergencia con enclavamiento,
situado proximo al equipo, el cual impedird el accionamiento del equipo en caso de
emergencia o por mantenimiento.

- Se controlard la parada de la s bombas cuando se alcance un nivel méximo en el canal.
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Canal secundario

La entrada de agua al canal secundario se producira bien por averia en el tamiz del canal

principal como por superarse el caudal maximo de disefio de éste.

A la entrada del canal secundario se instalara una compuerta de tajadera de 0,64m de altura que
funcionard como un aliviadero de pared delgada. Con la altura proyectada se evitara que el agua

rebose por encima del tamiz del canal principal.

Posterior a la compuerta se instalara una reja de gruesos de 5cm de paso e inclinada un angulo

de 45° y con una longitud total de 74cm. Dicha reja sera de limpieza manual.

Arqueta de salida del pretratamiento

Los dos canales de los que se compone el pretratamiento, confluyen en una arqueta cuya solera
se encuentra rebajada con respecto a la de los canales. La tuberia de salida se encuentra en el
fondo de la solera y se proyecta en DN-300 de FD la cual entra al reactor bioldgico.

7.3.2.- Reactor Bioldgico

La estacion depuradora estd disefiada con un proceso de fangos activados de baja carga que se
caracteriza por edades de fango altas para permitir, ademas de la eliminacion de la
contaminacion, los procesos de nitrificacion y desnitrificacién, y finalmente, la estabilizacién del
fango. Esta tipologia de plantas depuradoras aporta unos buenos rendimientos y una gran

capacidad para absorber importantes variaciones de cargas contaminantes.

El reactor proyectado se dispone en una linea con un volumen de 226,80m® con forma
rectangular y una zona andxica (25%) para permitir la desnitrificacion, separada mediante un
muro del resto del reactor. Para mantener el fango en suspensién, se ha equipado la zona

andxica con un agitador sumergido de 1,5 Kw.

Los parametros de disefio adoptados son:

Temp. Alta
Temperatura 16 oC
Edad del fango 18,15 dias
MLSS 3,5 kg/m?
Carga Masica 0,06 kg DBO5/kg*d

La aportacién de aire a los reactores bioldgicos se efectia mediante dos soplantes de émbolos
rotativos de caudal unitario 131,40 Nm3/h y una parrilla de difusores distribuidos para asegurar
un buen reparto en la zona aireada.

Funcionamiento del sistema de aireacion:

- Se regulara la aportacién de aire al reactor mediante el control de la velocidad de la
soplante a través de un variador de frecuencia y un medidor de oxigeno disuelto. De esta
forma se conseguira mantener la concentracién de oxigeno disuelto en el reactor entre los
limites de consigna previamente establecidos.

- Las soplantes iran instaladas en el interior de cabinas de insonorizacién, provistas de
ventilacién forzada que arrancard conjuntamente con la soplante y se desactivara con un
tiempo de retardo sobre la parada de aquella.

- Las soplantes contardn con un pulsador de parada de emergencia con enclavamiento,
situado préximo al equipo, que impedira el arranque incontrolado.

Funcionamiento del agitador:

- El agitador funcionara en régimen continuo, teniendo la posibilidad de desconectarlo
manualmente cuado se precise.

- Este sistema contara con un pulsador de parada de emergencia con enclavamiento,
situado préximo al equipo, que impedira el arranque incontrolado.

7.3.3.- Decantacion secundaria

Para la decantacién secundaria se proyecta la instalacion de un decantador de gravedad cuyos
parametros de disefio han sido:

- Tiempo de retencién a caudal medio: > 3 h
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- Velocidad ascensional a caudal medio: < 0,4 m/h

- Carga hidraulica en vertedero a caudal medio: < 8,5 m3/meh

En base a los parametros indicados, se proyecta un decantador de planta cuadrada de 7m de
lado, con una profundidad til de 3,25 m.

Para la recogida del agua decantada se dispone de dos vertederos perimetrales conectados a la
arqueta de salida mediante una tuberia de fundicién DN-200

La alimentacién de agua al decantador se realiza mediante una tuberfa acero inoxidable AISI-
316-L de DN-200, que descarga en la campana deflectora situada en el centro del decantador.

La extraccion de fangos se realiza mediante un sistema de rasquetas de barrido, sujetas a la
pasarela, que lo conducen hasta una poceta central. Desde aqui es conducido hasta la arqueta de

bombeo de fangos mediante tuberia de fundiciéon DN-150 mm.

Funcionamiento:
- El puente funcionard en régimen continuo, teniendo la posibilidad de desconectarlo
manualmente cuado se precise.
- Este sistema contard con un pulsador de parada de emergencia con enclavamiento,

situado préximo al equipo, que impedira el arranque incontrolado

7.3.4.- Arqueta de salida

La arqueta de salida recoge las aguas provenientes del decantador secundario. Para controlar el
caudal de salida de la planta se dispondra de un medidor de nivel por ultrasonidos y un vertedero
triangular tipo Thompson.

7.3.5.- Arqueta de bombeo de recirculacién y exceso de fangos

La finalidad de los bombeos de recirculacion y fangos en exceso es mantener una concentracién
suficiente de fangos activados en el reactor bioldgico de forma que pueda mantenerse el grado
de tratamiento deseado. Para ello, la purga del decantador se conduce hasta una arqueta seca
donde se aloja la bomba de recirculacién y exceso.

Se ha proyectado una bomba en cdmara seca de 18 m3/h a 7 m.c.a de caudal unitario, que

proporciona una capacidad de recirculacién al sistema superior al 150 % del caudal medio. Se ha
presupuestado, como recambio, una bomba mas de las mismas caracteristicas, que se
almacenara en la caseta de control.

Para impulsar el fango se ha previsto una tuberia de acero inoxidable AISI-316-L de didmetro
DN-90 mm que permitira dirigir el fango, mediante el correspondiente juego de valvulas, a
cabecera del reactor o al depdsito de fangos.

Funcionamiento del bombeo:
- El funcionamiento del bombeo de fangos estara controlado mediante un temporizador.
- Este sistema contara con un pulsador de parada de emergencia con enclavamiento,

situado préximo al equipo, que impedira el arranque incontrolado.

7.3.6.- Espesado y almacenado de fangos

Como se ha comentado anteriormente, los fangos en exceso se conducen hasta el depdsito
espesador de fangos. Este elemento se proyecta mediante un depdsito de hormigén de
dimensiones 7 x 5,40 x 3,05 m, situado debajo de la caseta de control obteniéndose los

siguientes parametros de proceso:

- Concentracion de fangos espesados 35 Kg/m®
- Tiempo de retencién de fangos 83,93 dias
- Tiempo de retencién hidraulica 19,18 dias

Con estos valores, ademds de dar a la explotacion una gran flexibilidad, permitird una
degradacién anaerobia complementaria a la aerobia producida en el reactor bioldgico,

obteniéndose un fango final con un alto grado de mineralizacién.

En el depésito de fangos se ha previsto un rebosadero de sobrenadantes, para evacuar hacia el
bombeo de entrada el agua sobrante y permitir asi el espesado de los fangos. Desde este
deposito se extraeran los fangos concentrados mediante un camién succionador, para conducirlos

hasta una planta dotada de equipos de deshidratacion.

También, se instala en el depdsito un tubo guia para sumergir un agitador de 1,5 Kw que mezcle

los fangos espesados y digeridos cuando el explotador realice operaciones de retirada de fangos.

Por Gltimo, este elemento dispone de un forjado superior a modo de cubierta, donde se han
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practicado dos aberturas para ventilacion y otra cerrada con tapa metdlica de aluminio estanca

para acceso e instalacion del agitador.

Funcionamiento del agitador:

Se prevé el funcionamiento en manual.

7.4.- Instalaciones auxiliares

7.4.1.- Instrumentacion

Para el control del proceso y la optimizacion de la explotacion se dispondra de las siguientes

medidas:

Detectores de nivel tipo boya para protecciéon de las bombas instaladas en la obra de
llegada.

Detector de nivel tipo boya a instalar en decantador, como medida de seguridad del
bombeo de recirculacién y sobrantes de fangos.

Medidor de nivel de ultrasonidos, montado junto con vertedero triangular en arqueta de
salida de agua tratada para medir caudal de agua tratada.

Medidor de nivel de ultrasonidos montado en obra de llegada para control del
funcionamiento de los bombeos.

Medidor de oxigeno disuelto montado en el reactor bioldgico, en el tanque aireado, para
control del funcionamiento de los soplantes.

Equipo de control completo con entradas Digitales y Analdgicas para gestion de alarmas y
almacenamiento de histdricos.

Equipo de transmisién via GSM mediante mensajes cortos a mavil, de los parédmetros mas
importantes del proceso, alarmas generadas durante el funcionamiento, conectado al

equipo de control.

7.4.2.- Red de agua potable

La acometida de agua potable se realiza desde la red de abastecimiento municipal del municipio

de Tormantos con tubo de PE de alta densidad de 50 mm. La conduccién se realizard por el

trazado del colector y del emisario, ascendiendo a la parcela por la canalizacidén de la impulsidn.

La red de agua potable da servicio a los aparatos sanitarios del edificio de control.

7.4.3.- Red de agua industrial

Para uso industrial se ha previsto un grupo de presién de 10 + 10 m3/h de caudal para agua
tratada con una presion maxima de 10 atm. y 2,2 kW, con el filtro correspondiente

7.4.4.- Instalaciones Eléctricas

La instalacién eléctrica proyectada en Alta Tensidn y Baja Tensién consta de:

Linea eléctrica aérea de Alta Tensién a 13,2 kV/(20kV) de una longitud aproximada de
510 m, desde punto de conexion de la red existente de la Companiia Suministradora hasta
el emplazamiento de la E.D.A.R. La linea proyectada se realizard segln el condicionado
NO EXP. 9024017111 emitido por la Compafila Suministradora Iberdrola, en Media
Tensién a 13,2 kV/ (20 kV 2° etapa), desde la linea denominada Castafiares STR Santo
Domingo, con punto de conexion en el apoyo n° 316 de la citada linea

Ud. de Centro de transformacién de intemperie tipo Abonado, de 50 kVA de potencia, con
relacion de transformacién de 13.200 V/(20.000 V),+/- 2,5%, +/- 5%/ 400/230 V con
medida en BT.

Instalacion eléctrica de Baja Tensién, 400/230 V., de la EDAR proyectada formada por el
conjunto de motores, receptores , cuadro general de distribucién y control, (CGD), redes
de lineas eléctricas subterrdneas para el suministro a los correspondientes motores y
receptores, lineas de mando y control, alumbrado, etc.

Acometida en baja tensidn a arqueta de pretratamiento y bombeo segtin el condicionado
NO EXP. 9024170648 emitido por la Compafifa Suministradora Iberdrola
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7.5.- Descripcion de la Obra Civil

7.5.1.- Emisario y colector.

Se explican en el anejo n° 5 con detalle.

7.5.2.- Implantacion de la E.D.A.R.

El recinto de la estacion depuradora ocupara una superficie de 1.900 m2 aproximadamente.
Dicha parcela tiene las dimensiones suficientes para admitir una futura ampliacién consistente en

la construccion de un nuevo reactor bioldgico de similares caracteristicas al proyectado.

7.5.3.- Consideraciones geotécnicas

La falta de permisos para la realizacion de trabajos en la zona ha impedido el que se llevara a
cabo una campafla completa de trabajos geotécnicos de campo. Es por ello, que las
recomendaciones que se dan a continuacion, asi como los distintos parametros y valores que se
mencionan se desprenden Unicamente del reconocimiento geolégico de la zona y de nuestra
experiencia en trabajos y litologias similares a las observadas.

Las conclusiones deberan ser corroboradas por los trabajos de campo y ensayos a efectuar una
vez existan permisos de acceso a la zona.

Cimentaciones

En las zonas donde esta previsto la cimentacién de elementos superficiales el terreno de apoyo
sera o bien el formado por las gravas correspondientes a depdsitos aluviales del recubrimiento
Cuaternario, o bien por las argilitas y limolitas Terciarias. En primer lugar se deberd eliminar Ia
tierra de cultivo y en caso de aparecer préximo el sustrato, se recomienda eliminar la parte
superficial mas alterada.

En caso de que en el fondo de la excavacion no aparezca el sustrato o se decida cimentar
directamente sobre los materiales del recubrimiento, como presién admisible de cimentacidn
puede asumirse un valor de 2,0 kg/cm2, con asientos inferiores a 1,5 cm y admisibles, a priori.
Por otro lado, cabe esperar que el espesor de los depdsitos Cuaternarios sea inferior a los 1,0-
1,5 m, por lo que la cimentacién de los depésitos enterrados podrd realizarse por zapatas
apoyadas sobre materiales del sustrato, transmitiendo presiones de hasta 3 kg/cm2, previendo

asientos despreciables.

Se debera comprobar que, efectivamente, el apoyo se realiza sobre los materiales del sustrato e
inmediatamente después de efectuar la excavacion se colocara el hormigén de limpieza para
evitar cambios de humedad en el terreno.

Es posible que las argilitas infrayacentes puedan ser moderadamente expansivas por lo que se
recomienda realizar un ensayo de presién maxima de hinchamiento sobre éstas con el fin de
conocer su comportamiento en el caso de que puedan producirse cambios de humedad debido a

posibles pérdidas de agua de los propios depdsitos.

Excavacion y taludes

La excavacion podra realizarse mediante retroexcavadora convencional en los materiales del
recubrimiento y en el sustrato alterado, siendo previsible el uso de martillo rompedor para
excavar en los niveles mas compactos del sustrato sano. Se mantendran temporalmente estables
taludes 1H:2V, en general, no previendo alcanzar el nivel fretico.

7.5.4.- Movimiento general de tierras

Para realizar las explanaciones a las cotas de proyecto se han contemplado los siguientes
procesos:

- Desbroce del terreno. Supone la excavacién de una capa de 0,50 m, incluso arranque de
tocones, en toda la superficie afectada por las obras, con acopio de la tierra vegetal y
retirada a vertedero del material sobrante. Una vez completadas las obras, la tierra
vegetal deberd ser repuesta a las fincas afectadas, que deberén ser ademds
despedregadas y labradas para dejarlas en las mismas condiciones originales de cultivo.

- Excavacion y terraplenado, con una compactacién minima del 95% del Proctor Normal
hasta alcanzar las cotas de explanacién previstas en proyecto con material procedente de
la excavacion y con suelos seleccionados.

- Vaciado de las tierras para cimentar los aparatos mas profundos o de las zanjas
necesarias para colocacién de tuberias profundas.

- Preparacién de la base de cimentacién.

- Excavacion de las cimentaciones superficiales de edificios y zanjas para tuberias con poca
profundidad.
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7.5.5.- Estructuras

Todos los elementos de la planta destinados a contener agua o fango, asi como aquellos otros
que, si bien estan enterrados, su misién es albergar equipos, se han proyectado de hormigdn
armado HA-30/P/20/IV+Qb y los espesores considerados aseguran la impermeabilidad al calcular
la armadura para una abertura de fisura menor de 0,10 mm.

7.5.6.- Edificaciones

Se ha proyectado un edificio de control para las instalaciones de depuracién con estructura
convencional de muro con bloque de hormigdn, forjados de losa de hormigdn, cerramientos a
base de tabique de ladrillo simple tomado con yeso para interiores.

La carpinteria del edificio es de aluminio en exteriores y de madera barnizada en interiores.

7.5.7.- Conducciones

Se proyectan las redes de tuberias que permitan un correcto funcionamiento de la planta.
Ademas de la red de agua potable, se han incluido las siguientes:

- Red de agua industrial

- Red de fangos

- Red de sobrenadantes.

- Red de conducciones eléctricas de fuerza y alumbrado

Los materiales, calidad, timbraje, diametro y otros datos de las conducciones quedan indicadas

en los correspondientes planos y especificaciones.

7.5.8.- Urbanizacion

Las comunicaciones viarias en el interior de la E.D.A.R. se han resuelto mediante un vial de 5.00
m de anchura.
La seccion de firme proyectada estd compuesta por una base de zahorra artificial de 25 cm de

espesor y 20 cm de hormigén

Se colocaran aceras en el frente del edificio de control. Las aceras seran realizadas con hormigon
lavado con 4arido visto.

Se realiza el cerramiento de la parcela con alambrada metdlica galvanizada plastificada en color

verde de 2,00 m de altura. Se instala una cancela para paso de vehiculos de 5 m de ancha.

7.5.9.- Camino de acceso a la parcela

La seccién de firme proyectada estd compuesta por una base de suelos seleccionados de 25 cm
de espesor y zahorra artificial de 25 cm de espesor.

7.5.10.- Via Verde

Para salvar el desnivel del talud, se ha proyectado unas escaleras en hormigén de 2 m. de
anchura y una valla de madera.
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8.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE PROYECTO

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS

I. MEMORIA
ANEJO N©° 1.
ANEJO No° 2,
ANEJO Ne° 3.
ANEJO N° 4:
ANEJO N© 5:
ANEJO N©° 6:
ANEJO N°© 7:
ANEJO N© 8:
ANEJIO N© 9:

ANEJO N° 10:
ANEJO N© 11:
ANEJO N© 12:
ANEJO N© 13:
ANEJO N° 14:
ANEJO N© 15:
ANEJO NO© 16:
ANEJO N°© 17:
ANEJO N© 18:

INFORMACION PREVIA

DATOS DE PARTIDA

TOPOGRAFIA Y TRAZADO

GEOLOGIA Y GEOTECNIA

DISENO DEL COLECTOR

DEPURACION DE AGUAS

CALCULOS HIDRAULICOS

CALCULOS ESTRUCTURALES

CALCULOS ELECTRICO

EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO
FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION
PLAN DE OBRA

JUSTIFICACION DE PRECIOS
PROPIETARIOS Y PARCELARIO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
GESTION DE RESIDUOS

PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

DOCUMENTO N© 2. PLANOS
DOCUMENTO NO 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
DOCUMENTO N© 4. PRESUPUESTO

4.1 MEDICIONES

4.2 CUADRO DE PRECIOS N° 1
4.3 CUADRO DE PRECIOS No 2
4.4 PRESUPUESTOS PARCIALES
4.5 PRESUPUESTOS GENERALES

9.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segln el vigente reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas

aprobado por el R.D. 1098/2001, de 12 de Octubre, articulos 25 y 26, proponemos la siguiente

clasificacion:

GRUPO

SUBGRUPO

CATEGORIA

8
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10.- REVISION DE PRECIOS

En aplicacion de la Normativa vigente para la revision de los precios:
= Ley 30/2007 de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.
» Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pdblicas.

Y dado que el plazo de ejecucién de las obras es de ocho meses, no procede la aplicacién de

ninguna revision de precios.

11.- PRESUPUESTOS

11.1.- Presupuesto base de licitacion

Aplicando a las mediciones realizadas los precios reflejados en el Cuadro de Precios n° 1y los
correspondientes coeficientes de Gastos Generales, Beneficio Industrial e IVA se obtienen los

presupuestos que se reflejan a continuacion.

Presupuesto de Ejecucion Material.......uuuueeeeiiieieninneiinnrnniininssssieeeieessnnnnnnens 615.126,70 €
16% GASEOS GENEIAIES ...ivuiiiriiii i iinr et e e s re s et s erasre b s e ssrrnsesernsns 98.420,27 €
6 % Beneficio INAUSEHAI ....coiiiiieeiini e r e e s e re e e re e 36.907,60 €
IO I PR S 750.454,57 €
16 %0 IVA oo e nnnreaes 120.072,73 €
Total Presupuesto Base de LiCItacion .....cccccccviiiiiiiiinininierinsiii s sesssnsens 870.527,30 €

Asciende el Presupuesto Base de licitacién a la cantidad de OCHOCIENTOS SETENTA MIL
QUINIENTOS VEINTISIETE EUROS CON TREINTA CENTIMOS DE EURO.

11.2.- Presupuesto para conocimiento de la administracion

Presupuesto Base de LICIEACION ........iiiviiieiriiiiiiieineeeieissesesesseseessesssessssssssssnnessssss 870.527,30 €
oo o F= T o] = SRR 13.389,12 €
TOTAL PRESUPUESTO 111uuicciiiiiiiiiiis e ciisisiis s ssss s e e e e e ee et s s s e s tseesesssees 883.916,42 €

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracién a la cantidad de
OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL NOVECIENTOS DIECISEIS EUROS CON
CUARENTA Y DOS CENTIMOS DE EURO.

12.- PLAZO DE EJECUCION

De acuerdo con lo reflejado en el programa de trabajo, el plazo considerado es el siguiente:
Plazo de Ejecucién: OCHO (8) MESES.

13.- EQUIPO REDACTOR

El proyecto ha sido realizado por la empresa Berceo Ingenieros, S.L. siendo los autores del
mismo D. Julidan Echapresto Ulecia y Dfia. Diana Martinez de San Vicente Cubero, Ingeniero
Industrial e Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, respectivamente, habiendo contado con la
colaboracién de D. Pedro Angel Villuela Garcia, Ingeniero Técnico de Obras Piblicas y del resto
del personal de plantilla.
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14.- CONCLUSIONES Y DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Se hace constar que el presente Proyecto se refiere a las obras de “SANEAMIENTO Y
DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TORMANTOS (La Rioja) “obras completas y susceptibles de ser
entregadas al Servicio Plblico, sin perjuicio de ulteriores ampliaciones de que puedan ser objeto.

Considerando haber redactado este Proyecto de acuerdo a las instrucciones recibidas y haber
desarrollado suficientemente las obras proyectadas, se firma la presente Memoria y se somete a

la aprobacion si procede.

Logrofio, a 20 de abril de 2010
LOS AUTORES DEL PROYECTO

Fdo: Diana Martinez de San Vicente Cubero Fdo: Julian Echapresto Ulecia
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. INGENIERO INDUSTRIAL

EL DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo: Miguel Gaztelu Albero
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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